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MAARAYS JAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMASTA
Energiavirasto maaraa sahkémarkkinalain (588/2013) 52 §:n 5 momentin nojalla:

1§

Tatd maaraystd sovelletaan sahkdmarkkinalain 52 §:n  mukaiseen sahkodnjakeluverkon
kehittdamissuunnitelmaan. Tama maarays kumoaa Energiaviraston 13 tammikuuta 2014 antaman
maarayksen sahkonjakeluverkon kehittdmissuunnitelmasta (dnro 823/002/2013).

2§

Sahkdénjakeluverkon haltijan tulee muodostaa yhtenainen jakeluverkon kehittdmissuunnitelma, jossa
annetaan vahintdan taman maarayksen liitteiden 1-7 mukaiset tiedot jasenneltyna liitteiden
rakenteen mukaisesti. Kehittdmissuunnitelma on julkaistava verkonhaltijan Internet-sivuilla.

38

Jakeluverkonhaltijan on kuultava asiaankuuluvia verkon kayttdjia ja kantaverkon ja suurjannitteisen
jakeluverkon haltijoita kehittdmissuunnitelmasta. Asiaankuuluviksi verkon kayttdjiksi katsotaan
verkonhaltijan jakeluverkon kayttajat. Verkon kayttajien kuulemisen on kestettava vahintaan yhden
kuukauden ajan.

48

Kuulemisen tulokset on julkaistava yhdessa kehittdmissuunnitelman kanssa verkonhaltijan internet-
sivuilla. Kuulemisessa ja kehittdmissuunnitelman julkaisemisessa on huomioitava asiaan kuuluvien
verkon kayttajien tasapuolinen kohtelu suunnitelman saatavuudessa ja siita lausumisessa.
Jakeluverkon kehittdmisen on perustuttava avoimeen jakeluverkon kehittdmissuunnitelmaan.
Kehittdmissuunnitelman julkaisussa muun muassa kuulemisen yhteydessa on otettava huomioon
salassapidosta annetut saadokset, joiden mukaan esimerkiksi turvallisuutta ja varautumista
koskevat tiedot voivat olla salassa pidettavia. Edella mainittujen tietojen ohella liikesalaisuudet voivat
olla salassa pidettavia.

5§

Kehittdmissuunnitelma yhdessa kuulemisen tulosten kanssa toimitetaan séahkoisesti Energiaviraston
valvontatietojarjestelmaan tai muulla Energiaviraston ilmoittamalla tavalla.

68§

Sahkénjakeluverkon haltijan tulee toimittaa jakeluverkon kehittdmissuunnitelma Energiavirastolle
viimeistaan 30. paivana kesakuuta 2022 ja tasta alkaen kahden kalenterivuoden valein viimeistaan
30. paivana kesdkuuta kyseisena toimittamisvuotena. Jos kehittdmissuunnitelmaan tehdaan
olennaisia muutoksia, paivitetty kehittdmissuunnitelma seka perustelut paivitystarpeille tulee
toimittaa Energiavirastoon viivytyksetta.



JAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMA 6363
Lehtimaen Sahko Oy
23.6.2022 Sivu 3/33

78

Kehittdmissuunnitelman sekd siind esitettdvien ratkaisujen on perustuttava ennusteeseen
sahkdnjakeluun vaikuttavan toimintaymparistén muutoksista.

88§

Kehittdmissuunnitelmaan on sisallytettdva asianmukaiset vertailut jakeluverkon kehittamistoimien
kustannustehokkuudesta. Suunnitelman kustannusvertailut tulee tehda ominaispiirteiltaan
yhteneville sahkdnjakeluverkon kehittamisvydhykkeille, jotka verkonhaltijan on maariteltava.

98§

Sahkénjakeluverkon kehittamissuunnitelmassa tulee kuvata sahkémarkkinalain 51 ja 119 §:ssa
sdadettyjen vaatimusten tayttamiseksi tehtavat toimenpiteet yleisella tasolla 119 §:n tarkoittaman
siirtymaajan jaljella olevina vuosina. Toiminnan laatuvaatimusten tayttamiseksi tehdyt korvaus- ja
yllapitoinvestoinnit ~ on raportoitava  vuodesta 2014  alkaen.  Sahkdnjakeluverkon
kehittdmissuunnitelmassa tulee esittdad yksityiskohtaisemmin sahkémarkkinalain 51 ja 119 §:ssa
saadettyjen vaatimusten tayttamiseksi tehtavat toimenpiteet suunnitelman toimittamisvuotena ja sita
seuraavana kalenterivuotena. Sahkdnjakeluverkon kehittdmissuunnitelmassa tulee raportoida
yksityiskohtaiset sdhkdmarkkinalain 51 ja 119 §:ssa saadettyjen vaatimusten tayttamiseksi tehdyt
toimenpiteet kahden edellisen kalenterivuoden aikana. Toimenpiteitd on verrattava edellisessa
kehittamissuunnitelmassa kuvattuihin kyseisten vuosien toimenpiteisiin. Jos toteutuneet
toimenpiteet ovat olennaisesti poikenneet suunnitelluista toimenpiteistd, poikkeamien syyt on
perusteltava.

10§

Sahkoénjakeluverkon  kehittdmissuunnitelmassa tulee esittdd  suunnitelma  keskeisista
jakeluverkkoinvestoinneista, jotka ovat tarpeen jakeluverkon siirtokapasiteetin yllapitamiseksi seka
uuden sahkontuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittdmiseksi jakeluverkkoon seuraavan
kymmenen vuoden kuluessa sekd suunnitelma joustopalveluiden ja muiden vaihtoehtoisten
resurssien kayttamisesta vaihtoehtona jakeluverkon siirtokapasiteetin laajentamiselle

11§

Energiavirasto voi antaa tdman maarayksen soveltamisesta tarkentavia ohjeita kirjallisesti tai
muuttaa tatd maaraysta uudella maarayksella.
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1.

Miten sahkonjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat
kehittyvat sahkonjakeluverkon haltijan toiminta-alueella seuraavan kymmenen
vuoden aikana verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh
i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia: 18248 -> 19000 MWh
ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia: 25 > 28 MWh

b. Kayttopaikkojen maara: 1783-> 1700 kpl

c. Hajautettu tuotanto

i. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW
1. SJ0>0
2. KI0> 0kW
3. PJ 110> 880 kW

ii. Kappalemaara, kpl
1. SJ0->0
2. K0 > 0kpl
3. PJ20-> 110 kpl

d. Sahkoisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien littymien maara, kpl 0 > 6

2. Miten ja mihin perustuen sahkonjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten

muutoksien todennakoisyytta on arvioitu?

Ennuste perustuu Lehtimden Sahké Oy:n jakeluverkkoalueen viime vuosien kehityksen
pohjalta kerattyihin tilastoihin seka yleisesti Suomea koskeviin trendeihin ja alueellisiin
ennusteisiin. Jakeluverkkoalueen maantieteellinen sijainti ja muut ominaispiirteet on
huomioitu ennusteessa kayttamalla mm. paikkatietoanalyyseja. Lahtétietoina on hyddynnetty
mm. Tilastokeskukselta saatavaa tilastoaineistoa esim. vaestokehityksen, vaestéennusteen,
rakennuskannan, elinkeinojen yms. osalta sekd mm. Valtioneuvoston, Suomen
limastopaneelin ja Energiateollisuuden selvityksia, raportteja ja ennusteita. Ennusteen
laatimisessa hyodynnettiin  myds ulkopuolisen palveluntarjoajan osaamista ennusteen
luomiseksi, jota rikastettiin omilla paikallisilla nakemyksilla verkkoalueen kehityksesta.

Miten sdhkonjakeluverkon haltija on arvioinut sahkdmarkkinalain 51 § tarkoittamien
sadilmididen todenndkodisyyttd ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa
sdahkonjakeluun?

Arvion muodostamisessa on hyddynnetty eri asiantuntija-arvioiden lopputuloksia, joissa on
kuvattu ilmastonmuutoksen ja saan aari-ilmididen tulevaisuuden nakymia. Lahdeaineistona
on toiminut Suomen limastopaneelin tutkimusraportti “llmastonmuutokseen sopeutumisen
ohjauskeinot, kustannukset ja alueelliset ulottuvuudet” sekd "Suomen luonto 2100”-teos
(Kerttu Kotakorpi, Bazar Kustannus, 2021). Lahdeaineistoissa on kuvattu kuinka
ilmastomallien perusteella tehty arvioita, millaiseksi ilmasto maailman eri paikoissa muuttuu
tulevaisuudessa — kymmenessa vuodessa, sadassa vuodessa tai pidemman ajan kuluessa.
lImastonmuutoksen myo6ta vuoden keskimaarainen lampdtila on noussut vuosisadassa
Suomessa noin kuusi astetta. Talvet ovat lammenneet enemman kuin kesat. limaston
lampeneminen nakyy muassa energiankulutuksessa siten, ettad rakennusten lammitystarve
on kuluneella vuosisadalla vahentynyt useita kymmenia prosentteja ja jadhdytystarve on
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l&hes viisinkertaistunut vuosisadassa. Lauhtumisen ja pilvisyyden lisdantymisen ohella
sateet ovat lisdantyneet. Vetta tulee ajoittain enemman kuin salaojat, purot, joet, jarvet ja
maa pystyvat imemaan. Matalapaineet liikkuvat yhd hitaammin ja paikallaan pysyvat
saatyypit yleistyvat, jolloin sateet voivat jatkua monia paivia ja pahimmillaan aiheuttaa tulvia.
Voimakkaat matalapaineet aiheuttavat sateiden ja tuulien liséksi meritulvia, jolloin merivesi
tunkeutuu yha pidemmalle rannikolta sisdmaahan. Pysyva saatyyppi voi olla myos
korkeapaine, jolloin hellejakson paatteeksi saattaa tulla voimakkaita ukkosia ja sateita.
Kaupungissa vesi voi tunkeutua rakennusten alimpiin kerroksiin ja parkkihalleihin, joissa on
kiinteistbmuuntamoita sekd muita sahkoétiloja. Erilaiset &arevat saat lisdantyvat.
llimamassojen kulkua ilmakehdssad ohjaavat voimakkaat ylailmakehan tuulet. Naihin
suihkuvirtauksiin syntyy aika ajoin voimakkaita pohjois- eteld- suuntaisia aaltoja, joka
pohjoisella pallonpuoliskolla tarkoittaa, ettd kylmaa ilmaa paasee virtaamaan pohjoisesta
kohti etelaa ja toisaalta lammintad iimaa etelasta kohti pohjoista. Yhdessa paikassa muutos
naiden eri ilimamassojen valilla voi tapahtua hyvin nopeasti. Myos tuulet voimistuvat ajoittain
aiempaa voimakkaammiksi, jolloin voidaan puhua supermyrskyista. Maa on yha pidempaan
roudaton, jolloin puut eivat ole niin tiukasti maassa kiinni ja myrsky tekee helpommin laaja-
alaisempaa tuhoa. Tama lisaa kaatuneiden puiden aiheuttamia hairidita ilmajohtoverkoille.
Talvimyrskyn yhteydessa lumisademaara voi kasvaa kerralla niin suureksi, etta metsille seka
ilmajohdoille aiheutuu suuria tykkylumivahinkoja. Arvion perusteella siis saan aari-ilmiot
verkkoalueella todennakoisesti hieman yleistyvat tulevaisuudessa nykytilanteeseen
verrattuna. Myrskyt, kovat tuulet ja lumikuormat saattavat aiheuttaa hetkellisia haasteita
sahkdnjakelulle. Verkko kuitenkin koostuu osin iimajohdoista myds tulevaisuudessa. Taman
vuoksi varautumista on tehty ja tehdaan siirtdmallad johtoreittejd metsista teiden varsille.
Riittavasta viankorjauskapasiteetin saatavuudesta huolehditaan myos jatkossa, jotta
verkkoalueella saavutetaan lain asettama sahkonjakelun toimitusvarmuustaso myds
haastavien sddolosuhteiden aikana.

4. Mita muita verkon kehittimiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia
toimintaymparistossa odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana?

Jakeluverkkoliiketoiminta on Suomessa saanneltya liiketoimintaa, jota valvoo Energiavirasto.
Muutokset lainsdadannossa ja verkkoliiketoiminnan regulaatiossa vaikuttavat olennaisesti
jakeluverkonhaltijan toimintaan ja sitd kautta verkon kehittdmiseen. Edellisen kymmenen
vuoden aikana vaatimukset sahkonjakelun toimitusvarmuuteen ovat merkittavasti kiristyneet
samoin kuin saannellyn liiketoiminnan tuottotason valvonta. Saantelyssa tapahtuvat
muutokset vaikuttavat verkkoliiketoimintaan myds jatkossa. Lehtimden Sahkon
sahkodnjakelutoiminta perustuu pitkalti paikallisuuteen, mika saattaa seuraavan kymmenen
vuoden aikana olla sekd eduksi ettd haitaksi. Toiminnan jatkuvuuden varmistaminen
esimerkiksi osaavan tydvoiman saatavuuden muodossa saattaa aiheuttaa haasteita pienille
paikallisille verkkoyhtidille, mikali toimintaymparisté muuttuu nopeasti ja merkittavasti
esimerkiksi kaikille toimijoille asetettavien vaatimusten takia. Mm. alykas sahkéverkko ja sen
myota lisdantyva automaatio ja digitalisaatio toki tarjoavat uusia mahdollisuuksia, mutta koko
toiminnan hallitseminen ja vaadittavat resurssit saattavat aiheuttaa haasteita erityisesti
pienille verkkoyhtidille.
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LIITE 2 - Sahkonjakeluverkon kehittamissuunnitelman lahtokohdat

A) Sdhkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeiden maarittely

1.

Kuinka moneen kehittamisvyohykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa, jotta
kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla tarkkuudella perustella?

Lehtimaen Sahko Oy:n sahkdnjakeluverkko on jaettu kolmeen kehittamisvyohykkeeseen.
Kehittamisvydhykkeet ovat:

¢ Asemakaava-alueet sekd asemakaava-alueita syottavat verkon osat

e Haja-asutusalueen runkosahkoéverkko

e Haja-asutusalueen sateittaiset haarajohdot

Mihin kehittamisvydhykkeiden jaottelu perustuu?

Olosuhteiltaan ja ymparistoltdédan alue on pitkdlti yhtendinen, minka takia
kehittdmisvyohykkeiden jaottelu perustuu maantieteen sijaan enemmankin lainsdadannon
asettamiin toimitusvarmuustasoihin eli asemakaava-alueeseen ja sen ulkopuolisiin alueisiin
sekd olemassa olevan verkon rakenteeseen ja kayttopaikkojen sijoittumiseen seka
sahkdteknisiin seikkoihin. Kaytanndssa kyseinen aluejako tarkoittaa, ettd asemakaava-alue
ja sitd syottava sahkoverkko kaapeloidaan. Haja-asutusalueen verkon runkoyhteydet ja
kayttotekniset mahdolliset varayhteydet on maaritetty omaksi kehittdmisvydhykkeeksi.
Kolmas kehittdmisvydhyke on sateittdiset haarajohdot.
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3. Kehittamisvyohykkeet:

Vyohyke 1: Asemakaavoitetut alueet

a.

C.

Kehittamisvydhykkeen verkko toteutetaan ensisijaisesti maakaapelilla.
Kehittamisvyohykkeen  verkko  kuluu  toimitusvarmuusvaatimusten  osalta
korkeampaan (6h) toimitusvarmuus tasoon, jonka vuoksi ilmastollisten tekijoiden
aiheuttamat vikatilanteet ovat valttdmatonta minimoida ko. kehittdmisvyohykkeella.
Kehittdmisvydhykkeen alueella on noin neljannes koko verkkoyhtion sahkon
kayttdpaikoista. Sahkonsyonton varayhteydet kehittdmisvydhykkeelle toteutetaan
muiden johtolahtdjen kautta, jotka kuuluvat eri kehittdmisvydhykkeille.

Kehittamisvydhyke on suurelta osin asemakaavoitettua aluetta, jossa sijaitsee
kunnan keskeisia toimintoja ja kriittisia sahkonkayttépaikkoja (esim. koulu, kirjasto,
vanhainkoti jne.). Taman lisaksi vydhykkeella on runsaasti yksityistd asutusta.

Asemakaavoitettu taajama-alue on tiiviisti rakennettua ymparistda, jonne
maakaapelin sijoittaminen on jarkevda uuden ilmajohdon sijasta. Nain
sahkdnjakeluinfran osalta ei tarvitse maankaytdéllisesti tehda merkittavia tilavarauksia.

Toimintaympariston ennusteen mukaisesti verkkoalueen sisalla tapahtuva
likkuminen suuntautuu taajamakeskusta kohti, jolloin asemakaavoitetun alueen
toimitusvarma sahkoverkko on keskeinen myds tulevaisuudessa alueen
elinvoimaisuuden turvaamiseksi. Verkkoalue on kokonaisuudessaan
muuttotappioaluetta, joten kayttopaikkojen ja erityisesti siirretyn energian
ennustetaan todennakodisesti laskevan tulevaisuudessa. Teollisuutta ja palveluja
kehittamisvyohykkeellda 1 on muuta verkkoaluetta enemman, mutta niiden
mahdollisen sahkoistymisen vaikutuksen arvioidaan olevan kuitenkin vahainen koko
verkkoalueella, silla alojen toimijat ovat koko maan mittakaavassa pienia.

Vyohyke 2: Haja-asutusalueen runkosahkoverkko ja varasyottoyhteydet

a.

Kehittamisvyohyke koostuu asemakaava-alueen ulkopuolisen alueen runkojohdoista
ja rengasyhteyksista, jotka muodostavat keskeisimman osan Lehtimaen Sahkoé Oy:n
sahkonjakelusta koko verkkoalueelle. Runkojohtoihin kuuluvat suuritehoiset johto-
osat sekd joitakin pienempitehoisia, mutta toimitusvarmuuden kannalta
merkityksellisia rengasyhteyksia, jotka voivat toimia varayhteyksina verkon eri osille,
on myos luokiteltu tdhan kehittamisvydhykkeeseen. Kehittamisvyohykkeen verkko on
paaosin KJ-verkkoa, jonka parantaminen palvelee suhteessa suurempaa maaraa
kayttdpaikkoja kuin vastaava maara PJ-verkkoa. Vain runkoverkkoon suoraan tai
hyvin lyhyiden, maksimissaan noin sadan metrin, keskijannitehaarojen kautta
litettyjen muuntopiirien katsotaan kuuluvan tahan kehittdmisvyohykkeeseen.
Runkoyhteyden toimitusvarmuus on keskeinen osa koko jakeluverkon
toimitusvarmuutta, sillda runkoyhteyksilla tapahtuvat vikatilanteet heijastuvat
sahkdnjakelun keskeytyksena suurelle maaralle sahkonkayttajia ja vikojen kestoajat
voivat olla keskimaaraista pidempia. Runkoyhteydeltd vaaditaan myos kapasiteetin
osalta huomattavasti enemman kuin yksittaisiltd haarajohdoilta.

Runkoyhteyden varrelle ei sijoitu merkittavaa maaraa sahkonkayttopaikkoja eika
kriittisia sahkonkayttajia. Runkoyhteyksien merkitys on edellda kuvatulla tavalla
olennainen verkon operoinnin ja toimitusvarman sahkonjakelun nakokulmasta.
Kehittamisvydhyke kasittda suurimman osan Lehtimaen Sahkd Oy:n verkkoalueesta,
joten sadhkdnkaytdon tarpeet ovat moninaisia. Joitakin kappaleita merkittdvampia
sahkon kayttdpaikkoja, kuten pientd teollisuutta ja maataloutta kuuluu talle
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kehittamisvyohykkeelle, mutta paaosin runkoverkon varrella olevat kayttopaikat
vastaavat koko verkkoalueen yleistd kayttOpaikkarakennetta eli ovat melko
pienikulutuksisia. Runkoyhteydet pyritdadn rakentamaan teiden varsille niiden
saavutettavuuden takaamiseksi. Tien laheisyys auttaa verkon kunnossapidossa,
vianhoidossa seka yleisesti verkon yllapitoon liittyvissa asioissa.

Vyohyke on ymparistotekijoiltdan ja maaperaltaan hyvin vaihtelevaa. Yleisena
piirteend sijoitusymparistolle ovat pellot ja erityyppiset metsat. Esimerkiksi
kaivuuolosuhteiden haastavuus ja sitd kautta kaivuukustannus on hyvin
investointikohderiippuvaista.

Toimintaymparistén ennusteen perusteella voidaan todeta, ettd kayttdjien maara
haja-asutusalueelle tulee pienenemaan ja sahkénsiirto sen myoétd vahenemaan.
Tasta huolimatta runkoverkon rooli tulee jatkossakin olemaan keskeinen ja siirtotarve
sen kautta tulee joka tapauksessa sailymaan myos tulevaisuudessa.

Vyohyke 3: Haja-asutusalueen sateittainen sahkoverkko

a. Kehittamisvydhykkeen verkko koostuu sateittaisista johtohaaroista, jotka syoéttavat

jakeluverkon yksittaisia muuntamoja. Sateittaisten haarojen alkupaahan sijoitetaan
usein mahdollisuuksien mukaan erotinlaite, jonka avulla haara voidaan
vikatilanteessa kytked irti runkoverkosta. Na&in vikojen laajuutta ja kestoaikoja
saadaan oleellisesti pienennettyd. Kehittdmisvybhyke koostuu haja-asutusalueen
haarajohdoista sisaltden kaiken runkosahkdverkkoon kuulumattoman asemakaava-
alueen ulkopuolisen verkon. Vyéhykkeen verkko on siis hyvin hajanainen siséaltaen
lyhyehkdjen keskijannitehaarojen lisdksi my0s runsaasti pienjanniteverkkoa.
Vyohykkeen sahkdverkko koostuu talla hetkella lahes taysin ilmajohdoista, joista osa
sijaitsee metsassa.

Kehittamisvyohykkeiden sahkoénkayttajat ovat paaosin kotitalousasiakkaita ja vapaa-
ajan asuntoja. Yksittaistd kayttdpaikkaa varten saattaa olla yli kilometrin johto-
osuuksia metsdssa. Suuria yksittaisia sahkonkayttdjia ei juurikaan ole vaan
tehontarpeet ovat paasaantodisesti pienia ja monesti myos ajallisesti hyvin vaihtelevia.

Vybhyke on ymparistotekijoiltdan ja maaperaltdadn hyvin vaihtelevaa. Yleisena
piirteena sijoitusymparistolle ovat pellot ja erityyppiset metsat.

Harvenevan haja-asutusalueen sahkdnjakelussa pyritdan pitkdlle hyddyntdamaan
olemassa olevaa sahkdverkkoa yllapitaen sita asianmukaisilla
kunnossapitotoimenpiteilla. Verkon saneeraus toteutetaan ilmajohtoratkaisuna teiden
varsille ja soveltuvissa paikoissa hyodynnetaan myos 1kV-sahkonjakelutekniikkaa.
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4. Kehittamisvyohykkeet:
Vyohyke 1: Asemakaavoitetut alueet

a. Kehittamisvydhykkeella olevan verkoston
i. Keski-ika: 7 vuotta
ii. Keskimaarainen tekninen pitoaika: 40 vuotta

b. Kuinka paljon kehittdmisvydhykkeen eri jannitetasoilla on sahkdnjakeluverkkoa,
kilometria
i. KJ:10 km
i. PJ:41 km

c. Kuinka suuri osa kehittdmisvydhykkeen sahkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla
tayttda sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i. KJ:10 km
i. PJ:41 km

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvydhykkeella, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 400 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 56 kpl
ii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

e. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeella sijaitsee sahkdn kayttdpaikkoja, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 424 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 60 kpl
iii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

f. Kuinka moni kehittdmisvyohykkeelld sijaitsevista sahkon kayttopaikoista on
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttdvan sahkonjakeluverkon
piirissa, kappaletta

i. Asemakaava-alueella: 424 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 60 kpl
ii. Alueilla, joihin  sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i. KJ:10 km
ii. PJ:28 km

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
i. KJ:2km
i. PJ:7km

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metsaa, kilometria
i. KJ:1km
i. PJ:4km
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j- Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i. KJ:4km
i. PJ:13 km
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Vyohyke 2: Haja-asutusalueen runkosahkoverkko

a. Kehittamisvyohykkeella olevan verkoston
i. Keski-ika: 32 vuotta
ii. Keskimaarainen tekninen pitoaika: 40 vuotta

b. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sahkonjakeluverkkoa,
kilometria
i. KJ:72 km
i. PJ:88 km

c. Kuinka suuri osa kehittdmisvyOhykkeen sahkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla
tayttda sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i. KJ:46 km
i. PJ:67km

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvyohykkeelld, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 465 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

e. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeella sijaitsee sahkdn kayttdpaikkoja, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 495 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

f. Kuinka moni kehittamisvyohykkeelld sijaitsevista sahkon kayttdpaikoista on
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan sahkonjakeluverkon
piirissa, kappaletta

i. Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 495 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i. KJ:3km
i. PJ:4km

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
i. KJ:52km
i. PJ:50km

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metsaa, kilometria
i. KJ:15km
i. PJ:18 km
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j- Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i. KJ:51km
i. PJ:40 km
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Vyohyke 3: Haja-asutusalueen siteittdinen sahkoverkko

a. Kehittamisvyohykkeella olevan verkoston
i. Keski-ika: 32 vuotta
ii. Keskimaarainen tekninen pitoaika: 40 vuotta

b. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sahkonjakeluverkkoa,
kilometria
i. KJ:84km
i. PJ:162 km

c. Kuinka suuri osa kehittdmisvyOhykkeen sahkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla
tayttda sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i. KJ:0km
i. PJ:0km

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvyohykkeelld, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 757 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

e. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeella sijaitsee sahkodn kayttdépaikkoja, kappaletta
i. Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 804 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

f. Kuinka moni kehittamisvyohykkeelld sijaitsevista sahkon kayttopaikoista on
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan sahkonjakeluverkon
piirissa, kappaletta

i. Asemakaava-alueella: 0 kpl
ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 0 kpl
iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisin  olosuhteisiin  perustuvaa
laatuvaatimustasoa: 0 kpl

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i. KJ:0km
i. PJ:5km

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
i. KJ:58 km
i. PJ:90 km

i. Kuinka paljon erijannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metsaa, kilometria
i. KJ:16 km
i. PJ:16 km
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j- Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i. KJ:0km
i. PJ:55km
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B) Sahkonjakeluverkon kehittamisvydhykkeella sijaitsevan verkon kehittamisstrategia
1. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?

Vyohyke 1: Asemakaavoitetut alueet

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin:
Verkkoyhtididen tulee sahkdmarkkinalain 52 §:n mukaan kehittdmissuunnitelmaansa
siséltyvien  sahkoverkkojen  sijoittelussa ja  rakentamisessa  hyddyntaa
mahdollisuuksien mukaisesti yhteisia reitteja muiden yhteiskuntateknisten verkkojen
kanssa. Lisaksi laki verkkoinfrastruktuurin yhteisrakentamisesta ja -kaytosta
velvoittaa  verkkoyhtiétd  suostumaan  toisen  verkkotoimijan  pyyntdon
yhteisrakentamisesta oikeudenmukaisin ja kohtuullisin ehdoin. Kaytadnndssa tama
tarkoittaa sitd, ettd verkkoyhtidn tulee tosiasiallisesti selvittdd muiden
verkkotoimijoiden rakentamissuunnitelmat yhteisrakentamispotentiaalin kannalta ja
iimoittaa myds omista rakentamissuunnitelmistaan hyvissd ajoin ennen niiden
toteuttamista, jotta muilla toimijoilla on tosiasiallinen mahdollisuus ja aika selvittda
noiden hankkeiden yhteisrakentamispotentiaali suhteessa omiin suunnitelmiinsa.
Kun yhteisrakentamispotentiaalia ndhdaan oman suunnitelman ja toisen toimijan
suunnitelman kanssa, niin verkkoyhtion tulee olla viipyméattd yhteydessa toisen
osapuoleen ja aloittaa yhteisrakentamisneuvottelut. Myds jos muu toimija pyytaa tai
ottaa yhteyttd verkkoyhtiodn liittyen oman ja verkkoyhtion suunnitelman
yhteisrakentamisen sovittamiseen, niin verkkoyhtién tulee vastata viipymatta tadhan
yhteydenottoon ja aloittaa yhteisrakentamisneuvottelut. Lehtimden S&hkd kay
vuoropuhelua alueen muiden toimijoiden kanssa seka osallistuu sidosryhma- ja
kuntapalavereihin, joissa yhteisrakentamispotentiaalia kasitellaan.

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille:
Erilaisten joustopalveluiden rooli ndhdaan nykyistd suurempana tulevaisuudessa.
Talld hetkelld joustopalveluilla ei saavuteta sellaisia suoria hyotyja, joiden avulla
valtyttaisi nykyisiltéa verkon kehittamisen investoinneilta.

c. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet:
Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet on tunnistettu verkkoyhtion tasolla
ja niiden sahkonjakelun luotettavuuteen on kiinnitetty erityistd huomiota. Nain
vaikeidenkin hairiétilanteiden aikana voidaan viankorjauksen priorisoinnin avulla
lyhentda sahkonjakelun keskeytyksien pituutta. Yhtid on myds maarittanyt
poikkeusolojen varalle erillisen varautumis- ja valmiussuunnitelman.
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Vyohyke 2: Haja-asutusalueen runkosahkoverkko ja varasyottoyhteydet

a.

C.

Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin:

Mybs haja-asutusalueiden verkossa yhteisrakentamisen huomioiminen on
saannollistd. Yhteisraketanmishankkeita on kuitenkin talla kehittamisvydhykkeella
harvoin. Toisten verkonhaltijan verkon yhteyksia pyritdan mahdollisuuksien mukaan
yllapitamaan  mahdollisten  hairidtilanteiden  varalle, mutta normaalissa
kayttdtilanteessa niiden hyddyntdminen ei ole mahdollista. Usein toisten
verkonhaltijoiden verkosta saatava teho on pienta, joka ei ndin ollen mahdollista
suurempien alueiden sy6ttaja edes valiaikaisesti

Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille:
Joustopalvelut eivat mahdollista suuritehoisella runkoverkolla vaihtoehtoja
perinteisille sahkoverkkoinvestoinneille.

Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet:
MyoOs haja-asutusalueen osalta kriittiset sahkonkayttopaikat on tunnistettu ja niille
pyritdén varmistamaan aina luotettava sahkdonjakelu.

Vyohyke 3: Haja-asutusalueen sateittainen sahkoverkko

a.

C.

Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin:

Mybs haja-asutusalueiden verkossa yhteisrakentamisen huomioiminen on
saanndllista. Yhteisrakentamishankkeita on kuitenkin talla kehittamisvyohykkeella
melko harvoin. Toisten verkonhaltijan verkon yhteyksia pyritddn mahdollisuuksien
mukaan yllapitdmaan mahdollisten hairidtilanteiden varalle, mutta normaalissa
kayttotilanteessa niiden hyoddyntaminen ei ole mahdollista. Usein toisten
verkonhaltijoiden verkosta saatava teho on pienta, joka ei ndin ollen mahdollista
suurempien alueiden sy6ttdja edes valiaikaisesti.

Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille:
Joustopalvelut  voivat tulevaisuudessa talla  kehittdmisvyOhykkeelld olla
suuremmassa roolissa, koska tehontarve haja-asutusalueiden haarajohdoilla on
yleensa muita alueita huomattavasti pienempaa. Talld hetkelld joustopalveluilla ei
kuitenkaan saavuteta sellaisia suoria hyotyja haja-asutusalueen
kehittdmisvyohykkeelld, joiden avulla valtyttaisi nykyisiltda verkon kehittamisen
investoinneilta.

Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet:
My6s haja-asutusalueen osalta kriittiset sahkdnkayttdpaikat on tunnistettu ja niille
pyritdan varmistamaan aina luotettava sahkdnjakelu.
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2. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittamisvydhykkeella

Kaikki kehittamisvyohykkeet

a. Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetaan?

Elinkaarikustannukset ovat maaritetty yhtion omaan toteutuneeseen historiatietoon
pohjautuen niiltd osin kuin tieto on ollut saatavilla. Elinkaarikustannukset
muodostuvat  sdhkdnjakeluverkon investointikustannuksista, joihin  kuuluvat
komponenttien hankintakustannusten ja verkon rakentamisen kustannusten lisaksi
seuraavat kustannuserat:

sahkoétekninen suunnittelu, maasto- ja rakennesuunnittelu

maankayttdluvat ja -sopimukset korvauksineen

rakennuttaminen ja valvonta

kuljetuskustannukset

kayttddnotto ja dokumentointi

mahdolliset korvaukset tydnaikaisista vahingoista.

Lisdksi elinkaarikustannuksiin on huomioitu operatiiviset kustannukset, eli kaytén ja
yllapidon kustannukset, joita ovat mm. saanndllisten kunnossapitotarkastuksien ja
kunnossapitotdiden  kustannukset. Elinkaarikustannuksiin  vaikuttavat myos
sahkoverkkoliiketoiminnassa  maaritetty  keskeytyksistd  aiheutuvan  haitan
kustannukset, jotka kuvaavat keskeytyksien aiheuttamia taloudellisia menetyksia
verkkoyhtidlle. Haja-asutusalueella verkon elinkaarikustannukset muodostuvat
samojen periaatteiden mukaisesti kuin asemakaava-alueellakin.

. Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin

huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

Yhteisrakentamisen toteutuminen ja siitd saatavien mahdollisten kustannushyétyjen
saavuttaminen on aina tapauskohtaista. Taman vuoksi yhteisrakentamisen
aiheuttamia positiivisia tai negatiivisia taloudellisia vaikutuksia ei ole huomioitu
elinkaarikustannuksissa. Eri verkonhaltijoiden verkot liittyvat toisiinsa usein
sahkdteknisesti sellaisissa kohdissa, joka ei mahdollista suurten tehojen siirtdmista
verkkoalueelta toiselle. Nain ollen toisten verkonhaltijoiden verkoista ei ole
saavutettavissa merkittavida hyotyja, joiden katsotaan vaikuttavan verkon
elinkaarikustannuksiin. Mahdollisten poikkeus- ja vikatilanteiden aikana toisten
verkonhaltijoiden yhteyksia toki pyritdan hyédyntamaan mahdollisuuksien mukaan ja
verkkoyhtididen valinen yhteistyd toimii erinomaisesti.

3. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen
vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?
Verkon kehittdminen on pitkdjanteistd toimintaa, jossa varaudutaan muuttuviin tarpeisiin
vuosikymmeniksi eteenpain. Elinkaarikustannusten nakdkulmasta eri toimintojen, kuten
verkon suunnittelun, rakentamisen ja yllapidon kustannuksia seurataan ja ne raportoidaan
saannollisesti. Mahdollisten muutosten vaikutuksia arvioidaan jatkuvasti, jonka perusteella
verkon kehittamisen ja suunnittelun periaatteita tasmennetaan tarpeen mukaan. Seuraamme
elinkaarikustannuksia koko verkkoyhtién tasolla yndenmukaisesti.
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LIITE 3 - Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeilla kaytettavien ratkaisujen
kustannusvertailu

Kehittamisvyohyke 1: Asemakaavoitetut alueet
1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyohykkeella

a. Kehittamisvyohykkeellda 1 on huomioitu sdhkonjakelurakenteista, menetelmista ja
vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:
o Maakaapeli

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta?
limajohtoverkon ratkaisut eivat tule kyseeseen kehittdmisvyohykkeelld, jotta
sahkdmarkkinalain vaatimusten mukaisiin toiminnan laatuvaatimuksiin voidaan
vastata. Toimitusvarma kaapeliyhteys asemakaavoitetuille alueille on valttdmaton
toteutus. 1 kV-sahkodnjakelu ei tekniikan perusteella sovellu suuritehoisiin
taajamasyottdihin, joka vuoksi se on jatetty keinovalikoimasta pois
kehittamisvyohykkeella.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus.
a. Kehittamisvydhykkeen sahkonjakeluverkko rakennetaan ensisijaisesti
maakaapeloimalla keski- ja pienjanniteverkko. Olemassa olevat pylvasmuuntamot
korvataan puistomuuntamoilla

b. Ei tehty vertailua muihin tekniikoihin, koska maakaapeli on ainoa laatuvaatimukset
tayttava talla vyohykkeella.
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3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Asemakaava-alueella yksittainen hankekokonaisuus on tyypillisesti maantieteellisesti
pieni ja samalla saneerataan olemassa olevaa keski- ja pienjanniteverkkoa.
Elinkaarikustannuslaskennassa on mallinnettu hankekokonaisuus laskennallisesti,
jonka avulla kehittamisvydhykkeiden hankkeita voidaan yhteismitallisesti kuvata.
Laskennallinen hankekokonaisuus kuvaa Lehtimaen Sahkon jakeluverkon rakenteen
perusteella maaritettyja komponenttimaaria keski- ja pienjanniteverkossa.

b. Kustannusvertailu:

Maakaapeli
Kokonaiskustannus € 74 900
Investointikustannus € 68800
Muut kertaluontoiset € o
Rt 2130
KAH-kustannukset € 4070
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Kehittamisvyohyke 2: Haja-asutusalueen runkosdahkoverkko

1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyohykkeelld

a. Kehittamisvyohykkeellda 2 on huomioitu sdhkonjakelurakenteista, menetelmista ja

vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:
o Maakaapeli

Avojohto

Levennetty johtokatu

Paallystetty avojohto

IiImakaapeli

1 kV sahkonjakelutekniikka kehittdmisvyodhykkeelld on jatetty pois vertailusta, koska
yksittaisten muuntopiirienkin tehot ovat alueella paasaantdisesti niin suuria, ettd 1 kV
komponenttien teknisten rajoitteiden vuoksi silla ei voida korvata nykyista
keskijanniteverkkoa.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus.

a. Elinkaarikustannuksiltaan

edullisin vyOhykkeelle  soveltuva  ensisijainen
sahkdnjakeluratkaisu on uuden paallystetyn avojohtoverkon rakentaminen teiden
varsille. Tien varrelle sijoitettu sahkdverkko vahentaa verkossa tapahtuvia vikoja seka
lyhentda huomattavasti vikojen korjaamiseen kaytettdvaa aikaa, koska vikapaikat
ovat helpommin havaittavissa sekd saavutettavissa. Runkoverkon osalta
varmistutaan aina, ettd mahdollisissa vikatilanteissa verkkoa voidaan syéttda myds
varayhteyksia pitkin, jolloin sahkdnjakelun keskeytyksen kokemien asiakkaiden
maara usein merkittavasti pienenee.

b. Edullisinta ratkaisua on verrattu seuraaviin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin:

e Avojohto

e Maakaapeli

e limakaapeli

e Levennetty johtokatu

3. Kehittamisvy6hykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kehittamisvydhykkeelle tyypillisessd hankkeessa olemassa olevaa, monesti osin

metsaisilld alueilla kulkevaa ilmalinjaa korvataan uudelle teiden varsille sijoitetulla
paallystetylld avojohdolla sekd vanhat pylvdsmuuntamot korvataan uusilla.
Tyypillisesti talla kehittamisvyohykkeella yksittaiset hankkeet kattavan vanhan verkon
saneerausta noin kahden kilometrin verran. Elinkaarikustannuslaskennassa on
mallinnettu hankekokonaisuus laskennallisesti, jonka avulla kehittamisvydhykkeiden
hankkeita voidaan yhteismitallisesti kuvata.

b. Kustannusvertailu:

Maakaapeli Avojohto Lji‘ﬁ:::a::ij Ilmakaapeli Pzit}!::\etzty
Kokonaiskustannus € 183 000 166 000 162 000 185 000 154 000
Investointikustannus € 165 567 94005 94005 125205 103305
Muut kertaluontoiset € 0 12749 33376 12749 12749
SLCC S 6384 13697 11807 11275 10744
KAH-kustannukset € 11072 45805 22902 26484 27570
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Kehittamisvyohyke 3: Haja-asutusalueen sateittdinen sahkoverkko

1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyodhykkeelld
a. Kehittamisvyohykkeellda 3 on huomioitu sdhkonjakelurakenteista, menetelmista ja
vaihtoehtoisista ratkaisuista seuraavat:

Maakaapeli
Avojohto

Levennetty johtokatu
Paallystetty avojohto
IiImakaapeli

b. 1 kV-sahkonjakelu ei sovellu tekniikan vuoksi talle vydhykkeelle ensisijaiseksi verkon
kehittdmistavaksi. Tekniikkaa voidaan kuitenkin talla vydhykkeellda hybédyntaa
sellaisissa haarajohdoissa, joka on sahkdteknisesti mahdollista toteuttaa.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus.

a. Elinkaarikustannuksiltaan edullisin vyOhykkeelle  soveltuva  ensisijainen
sahkonjakeluratkaisu on uuden ilmajohtoverkon rakentaminen teiden varsille. Tien
varrelle sijoitettu ilmajohtoverkko vahentaa verkossa tapahtuvia vikoja seka lyhentaa
huomattavasti vikojen korjaamiseen kaytettdvaa aikaa, koska vikapaikat ovat
helpommin havaittavissa seka saavutettavissa. Sateittdisessa sahkoverkossa ei ole
muuta varasyottoyhteytta, jonka vuoksi sateittadiset haarajohdot pyritdan erottamaan
muista verkonosista erotinlaitteiden avulla. Nain sahkdnjakelun keskeytyksen
kokemaa asiakasmaaraa saadaan huomattavasti pienennettyd vikatilanteiden
aikana. Niissa verkon osissa, joissa 1 kV sahkonjakelua on mahdollista hyodyntaa
tekniikan mahdollistamissa puitteissa (siitomatka & teho) kaytetdan ko. tekniikkaa
talle kehittamisvyohykkeella.

c. Edullisinta ratkaisua on verrattu seuraaviin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin:
e Maakaapeli
o Paallystetty avojohto
e limakaapeli
e Levennetty johtokatu
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3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kehittdmisvydhykkeelle tyypillisessd hankkeessa olemassa olevaa, monesti osin
metsaisilla alueilla kulkevaa ilmalinjaa korvataan uudelle teiden varsille sijoitetulla
ilmajohdolla seka vanhat pylvdsmuuntamot korvataan uusilla. Tyypillisesti talla
kehittdmisvyohykkeelld yksittdiset hankkeet kattavan vanhan verkon saneerausta
noin 1,5 kilometrin verran. Elinkaarikustannuslaskennassa on mallinnettu
hankekokonaisuus laskennallisesti, jonka avulla kehittdmisvydhykkeiden hankkeita
voidaan yhteismitallisesti kuvata.

b. Kustannusvertailu:

Maakaapeli Avojohto Lji‘ﬁg::::ty Ilmakaapeli Piig}!::::ty
Kokonaiskustannus € 146 000 121 000 135 000 151 000 129 000
Investointikustannus € 137832 86555 86555 122705 100805
Muut kertaluontoiset € 0 12749 33376 12749 12749
SLCC S 6383 13696 11807 11275 10744
KAH-kustannukset € 1915 7924 3962 4581 4769
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LIITE 4 - Pitkan tahtaimen suunnitelma

1.
laatuvaatimusten
yllapitamiseksi?

tayttamiseksi

Kuinka paljon sdhkodnjakeluverkon haltija
ja yllapitamiseksi

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:
Kunnossapito
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:
b. Sahkdasemat
i Investoinnit
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:
Kunnossapito
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:

0€
0€
0€

0€
0€
0€

105 000 €
200 000 €
200 000 €

15 300 €
17 000 €
17 000 €

c. Keskijannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:
Kunnossapito
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:

d. Muuntamot
i Investoinnit
a. 2014-2021
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:
Kunnossapito
a. 2014-2021:
b. 2022-2028:
c. 2029-2036:

552 906 €
141 750 €
150 000 €

38 500 €
35000 €
35000 €

: 498 050 €

171 750 €
180 000 €

2000 €
25000 €
25000 €

Lehtimaen Sahko Oy

rahaa) verkon
sekda kapasiteettitarpeiden

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit
a. 2014-2021: 580 765 €
b. 2022-2028: 301 500 €
c. 2029-2036: 301 500 €
Kunnossapito
a. 2014-2021:19 767 €
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b. 2022-2028: 28 000 €
c. 2029-2036: 28 000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa
sdhkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

a. Asemakaava-alueella
i. 31.12.2023: 424 kpl
i. 31.12.2028: 424 kpl
ii.  31.12.2036: 424 kpl

b. Asemakaava-alueen ulkopuolella
i. 31.12.2023: 590 kpl
ii. 31.12.2028: 1100 kpl
ii.  31.12.2036: 1359 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
i. 31.12.2023: 0 kpl
i. 31.12.2028: 0 kpl
ii.  31.12.2036: 0 kpl

3. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa laatuvaatimukset sahkémarkkinalain
119 §:n mukaisina ajankohtina?

a. KJ, km
i.  31.12.2023: 58 km
i.  31.12.2028: 70 km
ii.  31.12.2036: 90 km

b. PJ, km
i. 31.12.2023: 110 km
i.  31.12.2028: 139 km
ii.  31.12.2036: 150 km

4. Mikad on sahkdnjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden
jalkeen sahkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

a. KJ, %
i 31.12.2023: 8 %
ii. 31.12.2028: 9 %
ii. 31.12.2036: 10 %
b. PJ, %

i 31.12.2023: 13 %
i. 31.12.2028:15 %
ii.  31.12.2036: 20 %

5. Minkalaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat
merkittiavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana,
sanallinen kuvaus?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana
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Hajautetun pientuotannon maara arvioidaan kasvavan verkkoalueella Kiihtyvassa
tahdissa tulevien vuosien aikana. Pientuotanto sijoittuu kuitenkin pienjanniteverkkoon
eikd nain ollen aiheuta merkittavia investointeja jakeluverkkoon. Sahkoisen liikenteen
kehittyminen luo verkkoalueelle uusia pistemaisia kuormia liikenteen ja logistiikan
solmukohtiin aiheuttaen jakeluverkon kapasiteetin kasvattamista ko. alueilla

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

Hajautetun energiantuotannon ja sahkdisen liikenteen tarpeiden kasvu jatkuu tuoden
mahdollisesti mukanaan paikallisia verkon kapasiteetin kasvatustarpeita

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi on tehtava merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana
0€
b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

0€

7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittimisesta verkkoalueella.
a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut investointitarpeet?

Uudet tuotannot ja kuormat sijoittuvat todennakoisimmin taajamaan julkisten palvelujen ja
likekiinteistdjen laheisyyteen.
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LIITE 5 - Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan vuoden
aikana

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdyttda rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kuluvana ja
seuraavana vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit: 0 €
ii.  Kunnossapito: 0 €

b. Sahkoasemat
i Investoinnit: 175 000 €
ii.  Kunnossapito: 10 000 €

o

Keskijannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit: 75 000 €
i.  Kunnossapito: 10 000 €

d. Muuntamot
i Investoinnit: 80 000 €
i.  Kunnossapito: 0 €

o

Pienjannitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit: 70 000 €
ii. Kunnossapito: 5 000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissd, kun
kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?

a. Asemakaava-alueella: 424 kpl
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 590 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa:
0 kpl

3. Milla kehittamisvyohykkeilla seka minkalaisia toimenpiteita tehdaan kuluvan ja
seuraavan vuoden aikana?

Merkittdvin investointi toteutetaan vuonna 2022 sdhkdasemalla, jonne asennetaan uusi
maasulun sammutuslaitteisto. Taman lisaksi verkon korvausinvestointeja toteutetaan
erityisesti haja-asutusalueiden kehittamisvyohykkeilla.

4. Kuinka suuri osa siahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen

a. KJ, km: 58 km

b. PJ, km: 110 km
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5. Mikd on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ:8%
b. PJ:13%

6. Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on
suunniteltu hyédynnettavan?

a. Kilometreina: 0 km
b. Prosentteina investoitavista kilometreista: 0 %
7. Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja seuraavan vuoden
investoinneista yhteisrakentamisen edistamiseksi yhteisrakentamisen

verkkopalvelussa (esim. Verkkotietopiste)?

Suunnitelmia ei ole julkaistu Verkkotietopiste-palvelussa, mutta suunnitelmat kaydaan lapi
potentiaalisten yhteistyotahojen kanssa.

8. Uuden tuotannon ja wuusien kuormien liittamiseksi tehtavat merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana,
euroina:

0€

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdminen
vaativat, sanallinen kuvaus:

Uusien kuormien ja tuotannon liittdmiseksi teemme tarvittavat toimenpiteet verkkoon
littmiseksi. Paasaantoisesti uudet kuormat liityvat verkkoomme pienjanniteverkon
kautta.

9. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda joustopalvelujen
hyodyntamisesta kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

Joustopalveluiden osalta kartoitetaan sopivien kehitys-/pilottihankkeiden toteuttamista,
joissa palveluiden kehittymista voidaan osaltamme tukea.
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LIITE 6 - Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kahden edellisen vuoden aikana

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kaytti rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi sekd kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kahtena
edellisena vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit: 0 €
ii.  Kunnossapito: 0 €

b. Sahkoasemat
i Investoinnit: 0 €
ii.  Kunnossapito: 10 000 €

o

Keskijannitteinen jakeluverkko
i.  Investoinnit: 79 300 €
ii. Kunnossapito: 10 000 €

d. Muuntamot
i Investoinnit: 51 100 €
ii.  Kunnossapito: 0 €

®

Pienjannitteinen jakeluverkko:
i. Investoinnit: 101 800 €
i.  Kunnossapito: 5000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. Asemakaava-alueella: 424 kpl
b. Asemakaava-alueen ulkopuolella: 555 kpl

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa:
0 kpl

3. Milla kehittamisvyohykkeilla sekd minkalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden
vuoden aikana?

Investointien padadpaino oli asemakaava-alueen maakaapeliverkon rakentamisessa.
Samassa yhteydessa vanhojen pitoajan lopussa olevia muuntamoita korvattiin uusilla
muuntamoilla. Haja-asutusalueella peruskorjasimme olemassa olevaa paallystettyd
avojohtoa vaihtamalla olemassa oleviin pylvaisiin uuden orret seka eristimet.
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9.

Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km: 55 km
b. PJ, km: 108 km
Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyédynnetty?
a. Kilometreina: 0 km
b. Prosentteina investoitavista kilometreista: 0 %

Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi tehdyt merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina:
0€

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja wuusien Kkuormien
littamiseksi tehtiin, sanallinen kuvaus:

Uuden tuotannon ja kuormien liittdminen edellytti tavanomaisia verkonrakentamista,
jossa liittymat kytkettiin verkkoomme uuden pienjanniteverkon kautta..

Joustopalveluiden hyédyntaminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen
a. Joustopalveluita ei hyédynnetty viimeisen kahden vuoden aikana.

Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessd kehittamissuunnitelmassa

esitetyn suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Poikkeamat suunnitelman ja

toteuman valilla on perusteltava.

Vuosien 2020-2021 osalta investoinnit toteutettiin edellisen kehittamissuunnitelman
mukaisesti pienin muutoksin ja tasmennyksin.

Verkkoalueen laatuvaatimukset tayttavat alueet

Laatuvaatimukset tayttavat alueet verkkoalueella:
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. Laatuvaatimukset tayttavat alueet D Vastuualue

Karstul

Toysa
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1. Miten kehittdmissuunnitelmasta on kuultu?
Kehittdmissuunnitelmasta on kuultu ulkopuolisen palveluntarjoajan tuottamalla
selainpohjaisella alustalla. Kehittdmissuunnitelmaan ohjaava linkki on ollut yhtién
kotisivuilla ajankohtaisena asiana kehittamissuunnitelman ja kuulemisen tarkoitusta
selventdvan saatetekstin kanssa. Kuulemisalustasta ja sen kayttétarkoituksesta on
tiedotettu myds muun ajankohtaisen asiakas- ja sidosryhmaviestinnan yhteydessa.
Kuulemisalustalla kayttgjillda on mahdollisuus ndhda yhtion kehittdmissuunnitelma
Energiaviraston maarayksen mukaisessa muodossa (litteet 1-6) ja antaa palautetta siita
joko kommentoimalla tai reaktionappeja klikkaamalla kohta kerrallaan. Kaytetty
kuulemisalusta on toteutettu anonyymiksi siten, ettd henkildtietojen kasittelya koskevat
saadokset tulevat huomioiduksi.
Taydennys 1.8.2022:
Kuulemisen tiedottaminen toteutettiin ilmoittamalla mahdollisuudesta tutustua ja lausua
yhtiomme  kehittdmissuunnitelmasta internet-sivuilamme 5.5.2022 -10.6.2022.
Lehtimden Sahkd Oy tiedotti verkon asiakkaita myds omalla Facebook-kanavallaan,
jossa oli myos linkki kehittamissuunnitelmaan ja tieto mahdollisuudesta kommentoida
sitd. Taman lisdksi asiasta tiedotettin toimipisteellamme asiakaspalvelussa.
Suurjannitteistd  jakeluverkonhaltijaa (=Sahko-Virkeat Oy) tiedotettin asiasta
suunnitelman laatimisen yhteydessa. Kantaverkonhaltijalle ei erillista tiedotetta lahetetty,
mutta heilla on ollut  yhtalainen mahdollisuus tutustua avoimeen
kehittdmissuunnitelmaamme seka jattaa siihen liittyvat mielipiteet ja kommentit. Asian
ajankohtaisuuden vuoksi kantaverkonhaltijalla on ollut tieto yhtididen julkisista
suunnitelmista kevadan aikana. Kuulemisessa kaytettiin kotisivuillamme linkkia
https://Imsoy.kehittamissuunnitelma.fi/

2. Milloin kehittamissuunnitelmasta on kuultu?
Kehittamissuunnitelman julkinen kuuleminen on ollut avoinna ja linkki kuulemisalustaan
yhtion kotisivuilla aikavalilla 5.5.2022 — 10.6.2022, minka aikana kuulemisalustalle tulleet
kommentit ja muut palautteet on otettu huomioon.

3. Mitka tahot ovat lausuneet kehittamissuunnitelmasta? Vastauksessa on annettava
selvitys lausuntojen maarasta soveltuviin ryhmiin jaoteltuna.

Lausuvilta tahoilta kysyttiin jaottelun vuoksi, onko lausuja sahkdnkayttaja verkkoalueella
ja onko lausuja yksityinen taho vai yritys. Lisaksi kysyttiin, mika on lausujan suhde
verkkoyhtiédn vaihtoehtoina sopimusasiakas, sidosryhmaan kuuluva tai muu. Lisaksi
lausujalta kysyttiin vuosikulutusta ja oman sahkdntuotannon nimellistehoa sopivan
tarkkoihin arvovaleihin jaoteltuna, mutta liian yksilGivia tietoja valttden. Kuulemiseen
osallistui yhteensa 6 vastaajaa, jotka antoivat eri kohtiin yhteensa 66 reaktiota ja 20
kommenttia. Selvasti suurin osa vastaajista oli yksityisid sopimusasiakkaita. My6s pari
muihin sidosryhmiin kuuluvaa vastaajaa osallistui kuulemiseen. Vuosikulutuksekseen
8001 — 30000 kWh ilmoitti yli 50 % vastaajista, joten suunnitelma heratti eniten
kiinnostusta tyypillisten pientaloasukkaiden joukossa. Parilla vastaajalla oli lisdksi omaa
tuotantoa nimellisteholtaan alle 10 kW.

4. Miten verkonhaltija on kasitellyt kehittamissuunnitelmasta annettuja lausuntoja?
Lausunnot on keratty kootusti edelld mainitulle kuulemisalustalle, jonka jalkeen kaikki
palautteet ovat kayty lapi seka yhteenvetotasolla etta yksittaisten kehittdmissuunnitelman
kohtien tasolla. Annetuista reaktioista nahdaan lausujien vyleistd mielipidetta
suunnitelmasta ja kommenteista saadaan enemman nakemyksia yksittaisista kohdista.


https://lmsoy.kehittamissuunnitelma.fi/
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Palautteet jaettiin positiivisiin ja negatiivisiin havaintoihin, jonka jalkeen niiden vaikutusta
suunnitelmaan arvioitiin tapauskohtaisesti.

5. Mitka ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset?
Lausuntoja annettiin suhteellisesti todella vahan asiakasmaaraan nahden. Suunnitelmaan
jatetyistd reaktioista (yhteensd 66 kpl) valtaosa (n. 98 %) olivat positiivisia.
Kommenttimuotoiset lausunnot olivat paaasiassa huomioita yksittaisista
kehittdmissuunnitelman kohdista ja toteamuksia tai tarkentavia kysymyksid ja omia
nakemyksia esim. ennusteista seuraavan 10 vuoden aikana tai tulevista hankkeista. Myos
valtaosa avoimista kommenteista oli positiivisia.

6. Kehittamissuunnitelman muutostarpeet
a. Miten kehittamissuunnitelmaa on muutettu kuulemisen perusteella?
Kuulemisen perusteella ei nahty tarvetta muuttaa kehittdmissuunnitelman varsinaista
sisaltdéd, vaan pienet muutokset kohdistuivat 1ahinnd yksittdisten kohtien yksittaisiin
muotoseikkoihin.  Kuulemisesta saatujen palautteiden perusteella saatiin kuitenkin
kehitysajatuksia asiakasviestinnan seka tulevien kuulemisten kehittdmiseksi.

b. Miltd osin kuulemisen tulokset eivat ole aiheuttaneet muutostarvetta
kehittamissuunnitelmaan?

Yksittaisiin verkon osiin tai muihin vastaaviin seikkoihin kohdistuneet palautteet eivat

aiheuttaneet muutostarpeita kehittdmissuunnitelmaan kokonaisuutena. Verkonhaltijana

meidan tulee kuitenkin tarkastella verkon kehitystd pitkdn aikavalin kokonaisuutena

keskeisimpina ohjaavina tekijoina lainsdadanté  ja maaraykset, mm.

toimitusvarmuusvaatimukset ja asiakkaiden tasapuolinen kohtelu.

7. Verkonhaltijan on pyynnosta toimitettava Energiavirastoon kehittiamissuunnitelman
luonnos, josta asiaankuuluvia verkon kayttajia on kuultu.
Toimitettavissa pyynndsta Energiavirastolle
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